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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Podstawy bioinzynierii medycznej 1010702111010722586
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria chemiczna i procesowa (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inzynieria bioproceséw i biomateriatéw polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: - Laboratoria: - Projekty/seminaria: 2 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab.inz. dr. n. med. Ryszard Uklejewski, prof. nadzw.
UKW

email: uklejew@ukw.edu.pl

tel. 616653698

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student powinien mie¢ uporzadkowang wiedze z zakresu fizyki, inzynierii chemicznej i nauki o
1 Wiedza: materiatach.

Student powinien posiada¢ umiejetnosc¢ logicznego myslenia i planowania. Student powinien

2 Umiejetnosci: posiada¢ umiejetnos$¢ korzystania z informacji pozyskiwanych z literatury oraz z internetu.
3 Kompetencje | Student powinien rozumieé potrzebe uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Uzyskanie wiedzy z podstaw bioinzynierii medycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem podstaw inzynierii biomateriatéw
medycznych oraz umiejetnosci projektowania preparatyki biomateriatéw naturalnych i uktadéw biomateriat inzynierski/tkanka.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student charakteryzuje anatomie podstawowych uktadéw organizmu cztowieka oraz biostrukture tkanek, w szczegélnosci
narzaddéw ukfadu szkieletowo-miesniowego oraz bioelektrochemiczne Zrédta sygnatéw elektrycznych komorek i tkanek -
[K_W02, K W12]

2. Student charakteryzuje wtasciwosci biomateriatdw w podziale na biomateriaty naturalne (tkanki biologiczne) i sztuczne,
(czyli biozastepcze) oraz potrafi opisa¢ procesy wytwarzania biomateriatéw bioorganicznych i metody badania ich wiasciwosci
- [K_W03, K_W08]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zidentyfikowa¢ cechy biostruktury tkanek - [K_UO01, K_UO03]

2. Student potrafi zaprojektowaé oraz zrealizowaé procesy preparatyki biomateriatéw naturalnych i uktadéw materiat
biozastepczy-tkanka - [K_U01, K_U03, K_U05]

Kompetencje spoteczne:

1. Student wspétpracuje w grupie oraz ustala priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. -
[K_KO01, K_K02, K_K03]

2. Student ma $wiadomos¢ interdyscyplinarnosci inzynierii biomedycznej jako dziedziny wiedzy zajmujgcej sie
projektowaniem, wytwarzaniem i optymalizacjg materiatow dla medycyny oraz niezbednej w tym zakresie tej ptaszczyzny
wspotpracy inzyniera i lekarza. - [K_K02, K_K05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Biezgca kontrola wiadomosci z przygotowania do zajec¢, oceny ze sprawdzianéw dot. projektowania proceséw preparatyki
biomateriatow i uktadéw materiat biozastepczy - tkanka, ocena z kolokwium zaliczeniowego ujmujgcego catos¢ wiadomosci z
przedmiotu.

Tresci programowe

W ramach tego przedmiotu wytozone sa: 1) historia powstania bioinzynierii medycznej (inzynierii biomedycznej) jako
dyscypliny nauk technicznych z podziatem podstawowe dziaty; anatomia podstawowych uktadéw organizmu cztowieka:
szkieletowo-migsniowego, sercowo-naczyniowego, neuro-hormonalnego; 2) podstawy inzynierii biomateriatéw w podziale na
biomateriaty naturalne (tkanki biologiczne) i sztuczne, czyli biozastepcze; podstawy bioinzynierii materiatéw obejmujg wiedze
nt.: struktury biomateriatéw, ich wlasciwosci oraz wymagan stawianych materiatom biozastgpczym. Przedstawione sg przede
wszystkim biomateriaty narzadéw uktadu ruchu cztowieka oraz biomateriaty uktadu krazenia. Zaprezentowana jest
charakterystyka biostruktury tkanek, w szczegélnosci narzgdéw uktadu szkieletowo-migesniowego (tkanka kostna korowa i
gabczasta, tkanka chrzestna, tkanka tgczna, wigzadta i Sciegna, tkanka miesniowa; wtasciwosci biomechaniczne,
bioelektryczne i biomechatroniczne tkanek uktadu szkieletowo-mig$niowego). Przedstawiona jest podziat i charakterystyka
podstawowych grup inzynierskich materiatéw biozastepczych ? biomateriatéw metalicznych, ceramicznych, polimerowych,
weglowych i kompozytowych. Omoéwione sg bioelektrochemiczne zrédta sygnatow elektrycznych komorek i tkanek: sktad
elektrolitowy ptynéw ustrojowych, aktywnos¢ bioelektryczna komérek i tkanek, bierne wtasciwosci elektryczne tkanek.

Literatura podstawowa:

1. Uklejewski R. (red.), Winiecki M.: Podstawy bioinzynierii medycznej dla specjalnosci Inzynieria bioprocesow i
biomateriatéw. Materiaty dydaktyczne. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2011

2. Pawlicki G.: Podstawy inzynierii medycznej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1997
3. Jaroszyk A.: Biofizyka, PZWL, Warszawa 2002

4. Marciniak J.: Biomateriaty. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2000

5. Sokotowska-Pituchowa J.: Anatomia cztowieka. PZWL, Wyd. VII, Warszawa 2003

6. Sawicki W.: Histologia, PZWL, Wyd. IV, Warszawa 2006

Literatura uzupelniajaca:

1. Natecz M. (red.): Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, t.1-9. Wydawnictwo Exit, Warszawa 2000-2004
. Bronzino J.D. (red.): The Biomedical Engineering Handbook. CRC Press & IEEE Press, 1995 (Il wyd. 2000)
. Ostrowski K.: Histologia, Wyd. PZWL, Warszawa 2001

. Bochenek A.: Anatomia cztowieka. PZWL, Warszawa (wielokrotne wydania)

. Bedzinski R.: Biomechanika inzynierska, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. wyktad 30
2. konsultacje do wyktadu 3
3. konsultacje do zajec¢ projektowych 3
4. przygotowanie zaje¢ projektowych 12
5. zajecia projektowe 30
6. przygotowanie do zaliczenia 10
7. zaliczenie 2
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 68 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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